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1 Aufgabenstellung

Die MFPA Leipzig GmbH wurde von der Firma INDU LIGHT Produktion & Vertrieb GmbH
beauftragt, die Durchsturzsicherungssysteme /L-DSS_S und DSS_V von Lichtbandern in
Anlehnung an EN 14963:2008, Abschnitt 6.4.2.2 GrofRer weicher Kérper und GS-Bau-18,
Stand: 02.2015 zu prifen.

Ziel war es primér, die Anforderungen nach EN 14963:2006 im Hinblick auf die Schlagfestigkeit
(SB 1200) zu erfullen; weiterhin sollte Uberprift werden, ob die Anforderungen geman
GS-Bau-18, Stand: 02.2015 hinsichtlich Durchsturzsicherheit und Resttragfahigkeit ebenfalls

eingehalten werden kénnen.

Die Elemente wurden durch den Auftraggeber geliefert und priffertig montiert und im Zeitraum
vom 10.08. bis 16.08.2017 in den Raumlichkeiten der MFPA Leipzig GmbH den Prufungen
unterzogen.

2 Grundlagen

Fur die durchgefiihrten Untersuchungen standen folgende Informationen und Unterlagen zur
Verfugung:

[1] Technische Zeichnungen des Auftraggebers (siehe Anlage 2)

[2] GS-BAU-18 — Grundsatze fur die Prufung und Zertifizierung der Durchsturzsicherheit von
Bauteilen bei Bau- oder Instandhaltungsarbeiten Stand: 02.2015

[3] EN 14963:2006 — Dachdeckungen - Dachlichtbdnder aus Kunststoff mit oder ohne
Aufsetzkranzen - Klassifizierung, Anforderungen und Priifverfahren

[4] SUVA Factsheet 33027.d Durchbruchsichere und beschrankt durchbruchsichere
Dachflachen, Stand: November 2011

3 Prifkoérper

Bei den Prufkérpern handelte es sich um Durchsturzsicherungssysteme /L-DSS_S und DSS_V
an Gewdlbelichtbdndern mit den Radien 1.500, 3.000 und 4.500 mm und Satteldach-
lichtbandern mit Neigungswinkeln von 60 ° und 90 °. Die Tabelle 1 beinhaltet eine Ubersicht
aller Priufkorper.

An den Langsseiten der Gewdlbelichtbander sind Durchsturzsicherungen aus Aluminium-
Strangpressprofile in lichten Abstinden von 17,5cm bis 20 cm befestigt. Unter diesen

Seite 2von 9



INDU

LIGHT
Durchsturzsicherung DSS_S
W’l MFPA Leipzig GmbH PB 2.1/17-142 A
[ 1] Tragwerke und Konstruktionen vom 14. Dezember 2017 Seite 3von 9

Strangpressprofilen befindet sich eine Ausfachung aus Polycarbonatstegplatten, die statisch
jedoch nicht angesetzt und daher bei den Prifungen nicht berlicksichtigt wird. Deshalb wurden
im Bereich der

die Polycarbonatstegplatten Auftreffstellen vor Versuchsdurchfiihrung

ausgeschnitten.

Die 2,10 m breiten Polycarbonatstegplatten sollen nicht von Schrauben durchbohrt werden;
deshalb werden die Strangpressprofile nur an jedem zweiten Bogentrager (vgl. Tragprofil)
verschraubt. Somit ergibt sich bei einer ungeraden Anzahl von Feldern eine unterschiedliche
Verschraubungssituation der Strangpressprofile in den Randfeldern.

Tabelle 1: Ubersicht der Priifkdrper

Abmessungen
Priifkdrper- Nr. Typ Ausrundungsradius nge
[mm] Linge [mm] | lichte Breite [mm]
1 Gewsdlbelichtband 1500 5280 1500
2 Gewdlbelichtband 3000 5280 3000
3 Gewdilbelichtband 4500 5280 S000
Abmessungen
Priifkdrper- Nr. Typ Helsuneawinel g
[ Linge [mm] | Zargenlichte [mm]
4 Satteldachlichthand a0 3220 1940
5 Satteldachlichtband 60 3220 1290

Genauere Informationen zur Konstruktion der Durchsturzsicherungssysteme kénnen den
technischen Zeichnungen des Auftraggebers in Anlage 2 entnommen werden.

4 Versuchsdurchfiihrung

Es wurden Fallversuche mit einem groen weichen Kérper an insgesamt finf Probekérpern
durchgefihrt. Die Prifung erfolgt mit Hilfe eines 50 kg schweren, mit gehéarteten Glaskugeln
gefiiliten Sackes gemaf EN 596:1995.

Nach GS-Bau-18 betragt die Fallhéhe 1,20 m. Anschliefend erfolgt eine 15-minutige Belastung
des Bauteils mit einer Personenlast (= 100 kg) auf einer Aufstandsflache von 20 x 20 cm.

Die Fallhtéhe in der hochsten Klasse nach EN 14963:2006, SB 1200, betrdgt 2,40 m. Die
Prifung gilt als bestanden, wenn weder der zur Prifung verwendete Sack noch eine Priflehre
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mit einem Durchmesser von 300 mm, welche 1 min nach dem Versuch aufgelegt wird, den
Prufkorper durchdringen.

Je Prufkérper wurden vier Belastungspunkte untersucht. Zwei Auftreffstellen waren im
Randfeld, in dem die Strangpressprofile auf beiden Seiten am Bogentrager verschraubt sind;
die anderen beiden Belastungspunkte befanden sich in dem Randfeld, in dem die
Strangpressprofile nur einseitig am direkt benachbarten Bogentrager und auf der anderen Seite
erst am Ubernachsten Bogentrager verschraubt sind.

Je ein Fallversuch wird aus einer Fallhéhe von 1,20 m; der andere von 2,40 m durchgefihrt.

Weiterhin wurde an den vertikalen Stirnflachen der Satteldachlichtbédnder exemplarisch je ein
horizontaler Stof? durchgefuhrt. Die Auslenkhéhe betrug dabei 1,80m (2 SB 1200 nach
EN 14963:2006).

An der Probenahme war die MFPA Leipzig GmbH nicht beteiligt. Die Umgebungstemperatur lag
bei den Prifungen zwischen 19 °C und 21 °C.

Abbildung 1: Versuchsaufbau Abbildung 2: 15-miniitige Belastung mit einer
Personenlast in Héhe von 100 kg

Die eingetragenen StofRenergien betrugen:

fur GS-Bau-18 E=m+g+h=50kg-981m/s?*120m= 5886J= 600J
fur EN 14963:2006 E=me+g+h=50kg+9,81 m/s?+240m=1177,2 J=1200J
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5

Ergebnisse

nachfolgende Tabellen.

Tabelle 2: Ubersicht der durchgefiihrten Versuche an den Gewélbelichtbindern

Eine Ubersicht der durchgefuhrten Versuche und des jeweiligen Ergebnisses geben

Priif- Vaisieh Typ Abmessungen Fallhéhe bﬁ;d: D Anforderungen
LxH
kérper x H [mm] [m] Besthnden erfiillt nach
B 0,80 (reduzierte bestanden
| atband Fathiol a0
Resttragfahigkeit | bestanden
Gewdlbe- nicht
2 lichtband 120 bestanden i
Gewdlbe- 1,20 bestanden
PR 3 lichtband mit | 1°00x 5280 GS-Bau-18
Verstarkungs- Resttragfahigkeit | bestanden (6001J)
profil
0,80 (reduzierte d
4 Gewdlbe- Fallhohe) bestanden GS-Bau-18
lichtband 600 J
fehtban Resttragfahigkeit | bestanden ( )
. Gewdlbe- 1,20 bestanden GS-Bau-18
: lichtband Resttragfdhigkeit | bestanden (600 J)
5 Gewélbe- 1,20 bestanden GS-Bau-18
lichtband Resttragfahigkeit bestanden (600 1)
PK 2 3000 x 5280
5 Gewdlbe- 2,40 bestanden | En 14963:2006
lichtband Resttragfdhigkeit | bestanden (1200 J)
s Gewdlbe- 2,40 bestanden | g 14963:2006
lichtband Resttragfahigkeit | bestanden (1200))
i Gewdlbe- 1,20 bestanden GS-Bau-18
lichtband Resttragfahigkeit | bestanden (600 J)
, Gewblbe- 1,20 bestanden GS-Bau-18
lichtband Resttragfihigkeit | bestanden (600 J)
PK 3 5000 x 5280
3 Gewsdlbe- 2,40 bestanden | EN 14963:2006
lichtband Resttragfihigkeit bestanden (12001)
" Gewdlbe- 2,40 bestanden | gn 14963:2006
lichtband Resttragfihigkeit | bestanden (12001J)

auf 18 cm verringert und die Prifung anschlieffend wiederholt.

Aufgrund des Versagens von Prufkérper 1 wurde der Abstand der Strangpressprofile von 20 cm
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Tabelle 3: 1. Wiederholung der Versuche am Priifkérper 1

Priif- Abmessungen Fallhéhe bestanden/ Anforderungen
- Versuch Typ nicht
korper Lx H [mm] [m] Bestanden erfiillt nach
1 Gewdlbe- 1,20 bestanden GS-Bau-18
lichtband Resttragfahigkeit bestanden (600 J)
Wielr;er— 2 Gewdlbe- 1,20 bestanden GS-Bau-18
. lichtband 1500 x 5280 Resttragfahigkeit bestanden (600 J)
3 Gewdlbe- 2,40 bestanden EN 14963:2006
PK1 lichtband Resttragfahigkeit bestanden (1200))
4 Gewolbe- 240 nicht EN 14963:2006
lichtband ' bestanden (1200 J)

Da auch die 1. Wiederholungsversuche am Prifksrper 1 nicht erfolgreich durchgefihrt werden
konnten, wurde der Abstand der Strangpressprofile bei den Gewadlbelichtbandern mit einer
lichten Breite von < 2,0 m auf 16,5 cm verringert.

Tabelle 4: 2. Wiederholung der Versuche am Priifkérper 1

PRI s s Abmessungen |  Fallhghe "“::;’"" Anforderungen
WA AL LR 14 o P =
korper LxH [mm] [m] S erfiiit nach
2. i Gewblbe- :e':f bestanden | ¢\ 14963:2006
Wieder- lichtband tragfahigkeit bestanden (1200 J)
holung i 1500 x 5280 2,40 Fastanden
5 Gewdlbe- Rest EN 14963:2006
P ichtband )
K1 lichtban tragfahigkeit bestanden (1200))

Neben den Priifungen an den beschriebenen Gewdlbelichtbindern wurden auch Versuche an
zwei Satteldachlichtbdndern durchgefiihrt. Die Resttragfahigkeit konnte an diesen Prifkorpern
aufgrund der Formgebung und Neigung nicht Uberprift werden. Entsprechend der
GS-BAU-18:2015 kann aus diesem Grund auf den Nachweis verzichtet werden, da ein
Liegenbleiben der stirzenden Person auszuschlieen ist.
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Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten Versuche an den Satteldachlichtbdndern

Priif- Fallhéhe bestanden/ Anforderungen
kérper Vepach Abmassumgen [m] nicht bestanden erfiillt nach Eemeringey
EN :2006
1 2,40 bestanden 14963 .
(1200J)
- 8 Strangpress-
2 a0 Winkel 2,40 nicht bestanden EN 143632000 &P )
PK 4 (45°/45°), (12001) profil gerissen
Zargenlichte EN 14963:2006
3 1940 mm 2,40 bestanden
(12001) Randabstand
EN 14963:2006 der
4 2,40 bestanden
(1200)) Strangpress-
Wi EN 14963:2006 | Profilevon30
1 60 * Winkel 2,40 bestanden DT
PK S (60°/60°), (12001J)
Zargenlichte A EN 149632006 | VerEOBert
2 2,40 estanden
1290 mm (12000)

Am Prifkérper 4 wurden zuséatzlich zu dem vertikalen Stof8 auch zwei exemplarische Versuche
eines horizontalen StoRes an der Stinseite durchgefihrt. Die EN 14963:2006 beschreibt die
Kriterien fiir die Durchfihrung der Prifung als horizontalen Stof3.

Gemall GS-Bau-18 betragt die Auslenkhdhe 90 cm; laut EN 14963:2006 1,80 m in der Klasse
SB 1200.

Tabelle 6: Horizontaler StoR an Priifkbrper 4

Auslenk-
Priif- bestanden/ nicht Anforderungen
kérper Mersuch Abmessineen '}ﬂ‘; bestanden erfiillt nach
1 90 ° Winkel 0,90 bestanden GS-Bau-18
Stirnseite (45 °/45 °), EN1 2006
PK 4 2 Zargenlichte 1,80 bestanden 4963:20
1940 mm (SB 1200 mit 900 )

Nachdem die Abstinde zwischen den Strangpressprofilen fur Gewolbelichtbander mit einer
lichten Breite <2 m auf 16,5 cm verringert wurden, konnten alle Fallversuche und die Prifung
der Resttragfahigkeit erfolgreich durchgefiihrt werden.

Die Ergebnisse der Priifungen Gewdlbelichtbander (Radien 1500 / 3000 / 4500 mm) kénnen auf
Radien =1000 mm und <5000 mm Ubertragen werden. Die Ergebnisse der Prifungen
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Gewdlbelichtbander (Breiten 1500 / 3000 / 5000 mm) kénnen auf Breiten 21000 mm und
< 6000 mm Ubertragen werden.

Die Prufungen der Schlagbeanspruchbarkeit der Satteldachlichtbénder konnten nach dem
VergroRern der Randabstande der Verschraubungen an den Strangpressprofilen von 30 mm
auf 40 mm erfolgreich durchgefiihrt werden.

Auf Versuche fiir Satteldachlichtbdander mit 120 ° Winkel (30 °/ 30 °) konnte verzichtet werden,
da diese mit den Versuchen an Gewslbelichtbandern bei denen der Anstiegswinkel ca. 30 °
betrug bereits abgedeckt waren. Die Ergebnisse der Prufungen der Satteldachlichtbander
(Breiten 1940 / 1290 mm) kénnen auf Breiten = 1000 mm und < 6000 mm bei Neigungen von
30 bis 90 ° Ubertragen werden.

Die Ergebnisse der Prifungen an Gewdlbelichtbandern und Satteldachlichtbandern (Raster
Bogentréager/ Tragprofile 1050-1060 mm) kénnen auf Raster 530-1220 mm Ubertragen werden.

Alle Elemente wiesen nach den weichen StoBen erhebliche bleibende Verformungen im
Bereich der Strangpressprofile und Bogentrager auf.

Die Anlage 1 enthalt eine Fotodokumentation aller Prufkérper jeweils vor und nach dem

Versuch.

6 Zusammenfassung

Die Prufung der Durchsturzsicherungssysteme /L-DSS_S und DSS_V von Lichtbandern der Fa.
INDU-LIGHT Produktion & Vertrieb GmbH wurden erfolgreich an der MFPA Leipzig GmbH
durchgefuhrt.

Die Prifkérper wiesen nach den Versuchen keine Offnungen auf, durch die eine Priflehre mit
dem @ 300 mm oder der Fallkérper hindurch passte.

Durch die Aufbringung einer Energie von 1200 J
E=meg+h=50kg*9,81"*240m=1177,2J= 1200 J

und des damit bestandenen Versuchs in Anlehnung an EN 14963:2006 konnen auch alle
anderen gleichartigen Tests mit niedrigeren Energien abgedeckt werden.
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Die Durchsturzsicherungssysteme /L-DSS_S und DSS_V der Lichtbéander geniigen den

Anforderungen:

1) in Anlehnung an EN 14863:2006, Abschnitt 6.4.2.2 Grofter weicher Korper
(Klasse SB 1200; vgl. Tabellen 2 bis 6)

2) der GS-Bau-18, Stand: 02.2015 hinsichtlich der Durchsturzsicherheit

- Nachweis als durchsturzsicheres Bauteil nach GS-Bau 18 ist erbracht (600-Joule-
Test mit 50 kg und 1,20 m Fallhéhe)

3) SUVA Factsheet ais durchbruchsicheres und beschrankt durchbruchsicheres
Bauteil
- Nachweis als durchbruchsicheres Bauteil nach SUVA ist erbracht
(1200-Joule-Test mit 50 kg und 2,40 m Fallhéhe)
- Nachweis als beschrankt durchbruchsicheres Bauteil nach SUVA ist
erbracht (600-Joule-Test mit 50 kg und 1,20 m Fallhéhe)

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Gegenstande. Dieses Dokument
ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnachweis im Sinne der Bauordnungen (national/ européisch).

Leipzig, dett’14. Dezember 2017

7

Dipl-Ing. (FH) I_‘G\Iojan
steffv. Geschéftsbereichsleiter
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